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TERENNI MERENI
KONCENTRACE NANOCASTIC
NA PRACOVISTICH

Provadéni terénnich méreni nanoc¢astic na pracovistich s rliznym rozsahem
antropogenni Cinnosti a se zamérenim na hodnoceni bezpecnosti v provozech

s moznosti prevence.

i

I UVOD: méfeni pii zkouSce orchestru

M¢feni koncentrace nanocastic bylo
realizovano pii zkouskach symfonického
orchestru v koncertni sini Prazské konzervatore
ve vitalnim prostiedi vazné hudby v provedeni

tzv. ,,generace alfa® a ve spolecnosti Nano
Medical u nové koncepce elektrospinningu na
stiidavy proud.

I HLAVNI POZNATKY z vyzkumu

Méreni koncentrace nanocastic pri zkousce
symfonického orchestru

Meéfeni probihalo nepferusované cca 1 hodinu
pfi zkousSkdch symfonického orchestru
v koncertni sini Prazské konzervatote (Obr. 1).
Koncertni sift ma kvalitni vzduchotechniku
a klimatizaci.

Nameétend hodnoty koncentraci nanocastic
mély niz§i hodnotu (Graf 1), nez je standard
nulice®. Umisténi méficiho piistroje bylo
v centru rozsazeni smyccl a zméfena hodnota
se pohybovala 2 500-2 700 cm™. Pokles pod
tuto hodnotu (2 000 cm) byl pti Sminutové
prestavce pfi stfidani dirigenta. K narustu
hodnot doslo na zavér méfeni, kdy méfici
pristroj byl umistén 30 cm od obliceje
houslisty. Naméfené hodnoty se navysily na
3 000 cm?, pti odchodu z koncertni siné se na

chodbé zmétila hodnota 3 500 cm™. Stiedni
pramér nanocastic byl stabilni a pohyboval
se v rozmezi 40—50 nm (Graf 2). K méteni
byl pouzit nastroj DiSCmini Testo rozsah
10-710 nm.

Obr. 1: Koncertni sif
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Graf 1: Koncentrace nanocastic v prostoru koncertni siné
60
50
£ 40
£,
(=)
2
2
5 30
-
(%]
o
=
@ 20
=
10
0
A R R N O N N N N R R A N N N N S N N Y
A A A A A A A - - - - A A T R A A i - A S = - - M- N A A A |
L T T e T T T T e e T e T T e o o O T e T e T T T, IO, e IO O I e T e, o T e T T o e T e T )
SN M s N WM~ 00O SN SN WO N~0 O NN SN W00 NN SN
o A S N NN NN NSNNNMM NN N M
Cas [s]

Graf 2; Stfednil primér ¢astic v prostoru koncertni sing

Méteni koncentrace nanocastic pri zkouSce
smyccové sekce symfonického orchestru

Me¢fteni probihalo pti zkouSce smyccové sekce
symfonického orchestru Prazské konzervatoie,
a to nepferusované cca 50 minut. Prostor,
kde probihala zkouska a tim i méfeni, se
nachézel ve dvorni ¢asti aredlu Prazské
konzervatote ve Valdstejnské ulici. Vétrani
mistnosti bylo zajisténo kombinované — okny
a vzduchotechnikou umisténou na klenutém
stropé¢ (Obr. 2).

Obr. 2: Wusténi vzduchotechniky na klenutém stropé
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Na zkousce bylo ptitomno 20 hudebniki (2x basa, 2x violoncello, 16x housle). Méfici piistroj
byl po celou dobu méfeni drzeny cca 40—50 cm od houslistky (Obr. 3 a 4).

Obr. 8 a 4; Umisténi méficiho pristroje
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Graf 3: Koncentrace nanocastic pri zkousce smyccove casti orchestru Prazske konzervatore

I v tomto ptipad¢ zmétené hodnoty koncentraci nanoc¢astic mély nizsi hodnoty, nez je standard
,ulice®. Tuto zkusenost potvrdilo posledni dvé minuty méfeni po opusténi mistnosti, kdy na
dvorku vnitrobloku byl narast koncentrace nano¢astic o 3 000 cm™ a oproti pfedpokladu byl
zaznamenan mirny pokles koncentrace po 20 minutach hrani.

Stfedni prumér Castic byl po celou dobu méfeni vice rozkmitan (Graf 4) oproti méfeni u celého
symfonického orchestru ve velké koncertni sini.
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Graf 4: Stredni pramér ¢astic pri zkousce smyccové Casti orchestru Prazské konzervatore

Méieni nanocastic pii ovérovani provozu linky — elektrospinningu na stfidavy proud
Me¢éteni nanocastic pii ovérovani provozu linky — elektrospinningu na stéidavy proud (30 kV).
Linku jako prototyp konstruovala Technicka univerzita-Liberec (Katedra netkanych textilii
a nanovlakennych materiald) pro aplikaci v Nano Medical s.r.o.

Pii naSem méteni se testovala rychlost navijeni podkladové folie a kvalita nanesenych nanovlaken.
Zvlaknoval se polymer s obsahem 10,5 % PVB s 5 % ptimési Cypermethrinu, coz je insekticid
pulsobici jako neurotoxin. Nanovlakna se vyvijeji na povrchu draténych elektrod (Obr. 5) a nanase;ji
se na podkladovou folii z PE (Obr. 6).

Obr. 6: VWvin nanovidken z Tayerovych kuzel
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Systém je z bezpecnostnich divodt uzavien (Obr. 7) a odvétran do filtraéniho systému (Obr. 8).

Obr. 7. Nanesena nanoviakna na podkladu PE Obr. 8: Odtah od jednotlivych strun

Nase méfeni koncentrace nanocastic a jejich sttedniho priméru probihalo cca 1 hodinu v prostoru
elektrospinningu, a to bez preruseni, i kdyz linka byla pfi testu nekolikrat pozastavena. Ziskané
hodnoty koncentrace nanocastic a jejich stiednich primérti jsou uvedeny na grafech 5 a 6.

Z nich je patrné, ze rozptyl koncentrace nanocastic byl v okoli linky stabilni a pohyboval se
v rozpéti 5 000-8 000 #-cm, respektive 6 000—7 000 #-cm=. Hodnota stfedniho priméru ¢astic
byla rovnéz stabilni v rozpéti 25-30 nm.
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Graf 5: Koncentrace nanocastic v prostoru elektrospinningu
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Craf 6: Strednf primér nanocéastic méreny v prostoru elektrospinningu

Zavér

Meteni koncentrace nanocastic pii zkouskach symfonického orchestru v koncertni sini Prazské
konzervatote bylo pfinosem — pii nasazeni smyccti doslo k rozkmitani prumérti nanocastic
uvolnénych do okoli.

Dalsim pfinosem byla pfitomnost pfi ovéfovani provozu linky u funkéniho a bezpe¢ného
elektrospinningu na stiidavy proud ve spole¢nosti Nano Medical, ktery uvolnoval unosnou
koncentraci nanocastic do prostoru.

I Dosazeny VYSLEDEK

Tento vysledek byl finanéné podporen z institucionalni podpory na diouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace na léta 2023-2027 a je soucasti vyzkumného ukolu Méreni a vyhodnoceni
pracovni atmosféry v provozech nanotechnologického primyslu, feSeného Vyzkumnym
Ustavem bezpecénosti prace, v. v. i., v letech 2021-2023.
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