Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i. P
JERUZALEMSKA 1283/9 I B
110 00 PRAHA 1 — NOVE MESTO v U
CESKA REPUBLIKA

Workshop k vyzkumnému ukolu
Chytré pracovisté pro bezpe€énost a ochranu zdravi
pracovniku

Cislo vyzkumného ukolu: 01-2020-VUBP

Nazev vyzkumného ukolu: Chytré pracovisté pro bezpecnost a
ochranu zdravi pracovnik

Hlavni resitel: Vyzkumny ustav bezpecénosti prace, v. v. i.

Spoluresitel: -----

Tento vysledek byl finanéné podpofen z institucionalni podpory na dlouhodoby
koncepCni rozvoj vyzkumné organizace na léta 2018-2022 a je soucasti
vyzkumného ukolu 01-2020-VUBP Chytré pracovisté pro bezpeénost a ochranu
zdravi pracovniku, feseného Vyzkumnym ustavem bezpecénosti prace, v. v. i., v
letech 2020-2021.




Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i.

JERUZALEMSKA 1283/9 I u' B P.

110 00 PRAHA 1 — NOVE MESTO v

CESKA REPUBLIKA

Workshop k projektu

Chytré pracovisté pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pracovnikt

20. 12. 2021
PROGRAM
9:00 - 9:30 | Registrace ucastnikl
9:30 — 9:45 | Uvodni slovo a predstaveni projektu
prednasejici Mgr. et Mgr. Josef Sencik
9:45-10:45 | Prezentace | — BOZP v souvislosti s robotickymi zafizenimi
prfednasejici Ing. Katefina Vesela
10:45 - 11:00 | Prestavka
11:00 — 12:00 | Prezentace Il — Priklady pracovist’ vyuzivajicich roboticka
zarizeni
pfednasejici Ing. Marek Nechvatal
12:00 — 12:55 | Rizena diskuse k problematice zajisténi BOZP na robotickém

pracovisti
pfednasejici Mgr. et Mgr. Josef Sencik

12:55-13:00

Shrnuti a zavér
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Termin:
-20.12.2021, 9:00 — 13:00

Misto konani:
- VUBP, v. v. i., mistnost ¢. 421

Cilova skupina:

Zaméstnanci z fad odborné vefejnosti — zamestnanci ptsobici na pracovistich vyuZzivajicich
nové technologie, zaméstnanci Vyzkumného tistavu bezpeénosti prace, v. v. i. a zastupci
akademické obce.

Program workshopu:

1. Uvodni slovo a piedstaveni projektu

(Mgr. et Mgr. Josef Sencik)

2. Prezentace I — BOZP v souvislosti s robotickymi zatizenimi

(Ing. Katefina Veseld)

3. Prezentace II — Piiklady pracovist vyuzivajicich robotické zatizeni
(Ing. Marek Nechvétal)

4. Rizen4 diskuse k problematice zajidténi BOZP na robotickém pracovisti
(Mgr. et Mgr. Josef Sencik)

5. Shrnutf a zavér

(Mgr. et Mgr. Josef Senéik)

Vypracoval dne 20. 12. 2021

Josef Sencik
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Prezenc¢ni listina

Mezi pozvanymi hosty byli:

feditel VUBP, v. v. i.

hlavni fesitel vyzkumného ukolu

fesitelsky tym

osoby odborné zptlisobilé k zajistovani tkold v prevenci rizik
zaméstnanci pusobici na pracovistich vyuzivajicich nové technologie
zaméstnanci Vyzkumného ustavu bezpecnosti prace, v. v. i

zastupci akademické obce
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ZARIZENIMI

WORKSHOP K PROJEKTU CHYTRE PRACOVISTE PRO
BEZPECNOST A OCHRANU ZDRAVI PRACOVNIKU
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VUBP, V. V. I., 20.12. 2021
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Oblasti vyuzivajici roboticka zarizeni

* roboticka zarizeni se zacCinaji stavat béznou soucasti kazdodenniho i
pracovniho zivota

* oblasti, ve kterych se roboticka zarizeni vyuzivaji je mnoho. Jsou to napriklad:

zpracovatelsky prumysl (pramyslové roboty, koboty,...)

Logistika (autonomni vozitka, autonomni mobilni roboty,...)
stavebnictvi (stavebni roboty)

zemeédélstvi (agroboty, robotické dojicky, autonomni krmné vozy, ...)
Sluzby (robot recepcni, ...)
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Legislativni ramec

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisl
(implementovana smérnice 89/391/EHS)

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich predpisu (implementovana smérnice
89/391/EHS)

Nafrizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., stanovujici blizsi pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pristroju a naradi

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a
doplnéni nékterych zakon, ve znéni pozdéjsich predpisl

Zakon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl, ve znéni pozdéjsich
predpisu

Strojnimi zafizenimi vSeobecné se zabyva nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., o
technickych pozadavcich na strojni zarizeni, ve znéni pozdéjSich predpisu
(implementovana smérnice o strojnich zarizenich 2006/42/ES). Vs‘
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Bezpecnostni normy

CSN EN 1SO 12100:2011 - specifikuje terminologii, zdsady a metodologii k
dosazeni bezpecnosti pri konstrukci strojniho zarizeni.

CSN EN 1SO 10218 - specifikujici pozadavky na bezpe&nost primyslovych
robotU. ktera se déli na dveé ¢asti:
- &st prvni oznacend CSN EN ISO 10218-1:2012, zabyvajici se roboty
- &st druha CSN EN 1SO 10218-2:2011, zamé&fena na systémy robotl a
jejich integraci

ISO / TS 15066 — predepisuje pozadavky na bezpecnost kolaborativnich
robotd
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Problematika bezpecnostni legislativy

legislativa neni aktualni, neodpovida souCasnému stavu
predpisy jsou zamérené na vyrobce robotickych zarizeni

zameéstnavatel se nema o co opfrit, ¢asto jsou vyuzivané normy ze zahranici
(napr. z Némecka)

problematika implementace robotl na pracovisté je v predpisech
nedostateCné upravena

diraz na dikladnou analyzu rizik provadénou zaméstnavatelem



BEZPECNOSTI
PRACE

‘B iz CHYTRE PRACOVISTE PRO BEZPECNOST
'ljB GsTAV A OCHRANU ZDRAVi PRACOVNIKU

BOZP na robotickém pracovisti

identifikace vSech zavaznéjsich nebezpeci vztahujicich se
k provadénym cinnostem u stroje a posléze ke stanoveni rizik
spojenych s kazdym identifikovanym nebezpecim

dUsledné a pravidelné skoleni zaméstnancu

zavedeni bezpecnostnich opatreni (technicka nebo organizacni)
nastaveni jasnych bezpecnostnich pravidel

pravidelna kontrola dodrzovani bezpecnostnich predpisu
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Moznosti zajisténi bezpecnosti na robotickém
pracovisti

Nap¥.:
* elektronicky - bezpecnostnim SW, bezpecnostnimi Cidly

 mechanicky - klecovym boxem (kleci), nebo jinou mechanickou
zabranou — sklenéna, plastova sténa, zavora, brana, dvere, apod.

e opticky - vyznacenou (ne)bezpecnou zonou na podlaze, semaforem

* priudrzbé
- do prostoru robota se dostane pouze kompetentni osoba
- nastaveni robota do systému udrzby (snizeni rychlosti)
- systém monitoringu pritomnosti osob v nebezpecném prostoru <
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Nejvetsi rizika robotickych zarizeni

Nejvétsi rizika predstavuji ¢cinnosti provadéné pfri obsluze a udrzbé, pri
serizovani a programovani robotu. Pfi provadéni téchto cinnosti se obcas
pozaduje, aby se ¢lovek pohyboval ve vymezeném prostoru v dobég, kdy je
akcni ¢len v chodu. Protoze se vSak vymezeny prostor robotu muze
prekryvat s vymezenym prostorem jiného robotu nebo s pracovni oblasti
jiného vyrobniho stroje nebo souvisejicich zarizeni, vznikaji dalsi rizika pro
Clovéka.

Porucha robota (selhani funkce fidiciho systému) byva spojena se
specifickym nebezpecim pohybl ramene robotu v nepredvidatelnych

smeérech a nepredvidatelnou rychlosti. Navic pohybovy prostor robott je
znacné velky a zasahuje i do zadnich prostor.

Pri stretu Cloveka s robotem casto (diky velikosti, hmotnosti a uzavreného
prostoru, kde robot vykonava svou Cinnost) dochazi k fatalnim nasledkim.

V.4
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Spoluprace s roboty — kolaborativni roboty

velmi narocné na zajisSténi bezpecnosti (Casto na ukor vykonnosti
robota)

pozadavky na maximalni hodnoty sil (rychlosti) stanovené v normé I1SO
/ TS 15066

nékolikeré zabezpeceni

bezpecnostni Cidla — pohybova na ramenou a tlakova na nastrojové
hlaveé

¢im je nastroj ostrejsi a pevneéjsi, tim jsou tlakova cidla citlivejsi
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Zaklad uspechu — uvéedomely zamestnanec
Osvétal

V souvislosti s pouzivanim robotickych zarizeni je dulezité pripomenout i
osobni zodpovédnost zameéstnance, ne jen bezpecnost/zabezpeceni
stroje/robota. Pokud se zaméstnanec nebude chovat zodpovédné a napr.
umyslné strci ruku tam, kam nema, nebo rozbije klec robota a vnikne
dovnitf, Zadné, ani sebelepsi zabezpeceni robota/kobota/stroje mu v tom
nedokaze zabranit. Na to by mél byt kladen velky dlraz, aby si tuto

skutecnost kazdy zaméstnanec uvedomil — v tom tkvi zasada prevence
pracovniho Urazu.
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Prevence umysiného poruseni bezpecnostnich opatreni

e pravidelna kontrola dodrzovani nastavenych pravidel
e sankce za poruseni nastavenych pravidel

* monitorovani okoli robotu senzory, tlakovymi podlozkami umisténych
v podlaze, bezpecnostnimi branami, které monitoruji jakykoliv pohyb
v blizkosti robota a pfi vstupu zameéstnance do zakazané zony se robot
zastavi

* informaci o pritomnosti Cidel sdélit pouze zainteresovanym stranam,
pokud zaméstnanci tyto informace nebudou veédét, nemohou cidla
umyslné obchazet ¢i vyradit z provozu
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PROSTOR K DISKUZI

Mgr. et Mgr. Josef Sencik
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PRACOVISTE VYUZIVAJICI ROBOTICKA
ZARIZENI
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Zpracovatelsky pramysl
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Zemedeélstvi

Satellite

SELF DRIVING
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Zemeédélstvi — rostlinna vyroba
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Sluzby
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