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NAZEV VYZKUMNEHO UKOLU V (]

BOZP v transformuijici se spolecnosti

NAZEV VYZKUMNEHO UKOLU V A}J

OSH in a transforming society

HLAVNI RESITEL

Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i.

VUBP je otevFené multidisciplinarni pracovisté, které spolupracuje s ostatnimi vyzkumnymi
a odbornymi organizacemi, vysokymi Skolami i individualnimi odborniky v Sirokém spektru svych
aktivit, a to jak na domaci, tak i na mezinarodni Urovni. Zfizovatelem je MPSV. Ve své ¢innosti se
vénuje védé avyzkumu, vzdélavani, zkouseni osobnich ochrannych prostfedkd, poradenstvi
a osvété v oblasti prevence pracovnich rizik a bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci (BOZP).
VUBP hraje také nezastupitelnou tlohu v prevenci zavaznych havarii.

SPOLURESITEL

Tento vysledek byl financné podporen zinstitucionalni podpory na
dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace na léta 2023-2027 a je
soulasti vyzkumného Ukolu 01-S4-2022-VUBP BOZP v transformujici se
spolecnosti, FeSeného Vyzkumnym Ustavem bezpecnosti prace, v. v. i., v letech
2022-2024.




DATUM KONANI

2.10. 2024, 9:00-13:00

MiSTO KONANI

Prezencné v ucebné ve VUBP, v. v. i, Jeruzalémska 1283/9, Praha 1 + online formou
prostfednictvim aplikace Restream zivé vysilané na platformeé YouTube.

CiLOVA SKUPINA

Zaméstnavatelé, osoby odborné zpulsobilé v prevenci rizik a dalsi zaméstnanci soukromého
sektoru, zastupci statni spravy (MPSV, Statni Urfad inspekce prace).
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13 prezenéné (pfednasejici, zastupci VUBP, garant projektu) ZTOHO ZE
118 registrovanych pro online pfenos ZAHRANICI

2.10 2024

2:00 - 13:00
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WORKSHOP

Fotovoltaicke systemy
z pohledu BOZP




PREDSTAVENI VYZKUMNEHO UKOLU, V RAMCI KTEREHO BYLA AKCE

REALIZOVANA

Workshop se zaméfil na kliCové aspekty bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP) v oblasti
instalace, provozu a demontaze fotovoltaickych (FVE) systém( malého a stfedniho vykonu.
Ucastnici se sezndmi s praktickymi postupy a legislativnimi poZzadavky pro zajisténi bezpe¢né
prace s FVE, vCetné prace ve vyskach, elektrorizik a bezpecné manipulace s technologii.

JMENO PRIZVANEHO ODBORNEHO GARANTA VYSLEDKU

Ing. Petr Mraz, Ministerstvo prace a socialnich véci

SEZNAM PREZENTUJICiCH, NAZEV A KRATKE PREDSTAVENI

PREDNASKY

Jméno: Josef PFijmeni: Sencik Instituce: Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace,
V. VL

Néazev pfednasky: Uvodni slovo a pFedstaveni projektu

V ramci Gvodniho slova workshopu Fotovoltaické systémy z pohledu BOZP byl Gcastnikim
pfedstaven vyzkumny Ukol BOZP v transformujici se spole¢nosti. U€astnici byli sezndmeni
s programem a moznosti shlédnout zaznam workshopu na platforma YouTube.

Prispévek prezentuje pavodni vysledek vyzkumu vyzkumného tkolu: []
Jméno: Jifi PFijmeni: Vala Instituce: Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace,
VAR

Nazev prednasky: Nebezpeci a rizika BOZP spojend s fotovoltaickymi systémy malych a stfednich
vykon(i

Pfednaska se zaméfila na rizika BOZP v prubéhu Zivotniho cyklu malych a solarnich systémd,
ktera jsou spojena s vyrobou solarnich zafizeni, s instalaci, udrzbou a vyfazenim z provozu, a
také se souvisejici integraci do infrastruktury a provozu, s odpadovym hospodarstvim a
recyklaci. Dale upozornila na hlavni nebezpedi, a to praci ve vySkach, uklouznuti, zakopnuti,
pady, elektricka nebezpeci a nebezpedi pozaru.

Prispévek prezentuje ptvodni vysledek vyzkumu vyzkumného Ukolu: X

Jméno: Ladislava PFijmeni: Cerna Instituce: CVUT




Nazev prednasky: BOZP pfi montdZi, provozu a demontdZi fotovoltaickych systémi malych
a strednich vykonu

PFednaska se vénovala dodrzovani BOZP pfi montazi, provozu a demontazi fotovoltaickych
systému malych a stfednich vykon(. Rizika v obvodu PV zdroje - mechanickd a elektricka.
Dlouhodobé rizikové faktory. Eliminace rizik. Pfiklady z praxe.

Prispévek prezentuje plavodni vysledek vyzkumu vyzkumného tkolu: []

Instituce: Oblastni inspektorat prace
pro hlavni mésto Prahu

Jméno: Milan PFijmeni: Moravec

Nazev prednasky: MontdZ a provoz fotovoltaickych systémi z pohledu OIP

Prednaska se zamérila fotovoltaiku z pohledu OIP. ZkuSenosti z kontrol a podnétd. Elektricka
VTZ - kompetence OIP, podnéty doslé na OIP, skutecnosti ovérené OIP, skutecnosti zjisténé OIP
bez podnétu.

Prispévek prezentuje plavodni vysledek vyzkumu vyzkumného tkolu: []
Jméno: Petr PFijmeni: Ledvina Instituce: Pavouci s.r.o.
Ondre;j Vitko 0z0O v BOZP

Nazev prednasky: Zdsadni nedostatky a chyby pri montdZzi a udrzbé FVE, z pohledu zajisténi osob
proti pddu pomoci OOPP

Pfednaska se zamérila na nedostatky a chyby pfi montazi a udrzbé FVE, z pohledu zajisténi
osob proti padu pomoci OOPP. Legislativni zaklad. Priklady z praxe - Casté pripady. Pfipadova
studie. Zavér byl shrnut do tfi bodu:

1. Realizace opatreni proti padu pfed montazi FVE
2. Projektova koordinace a uvazovani v SirSim kontextu

3. Kompetentni a odborné zpUsobilé osoby

Prispévek prezentuje plvodni vysledek vyzkumu vyzkumného tkolu: []




POZVANKA

Tunte vyiledek byl Finantné podpofen 2 institocicadlad
podpery na dlcuhodaby keacepéni rave] vytkumné
VBP erganizace ne léta 2023-2027 o je seuddati vjzkumného

v“ Gkolu 01-54-2022-VUBF BOZP v transfarmsjici a

spoletnosti, felenihe Vizkimaym dstavem L-;p-e-a.:.
prace, v. v. i., v letech 2022-2024.

WORKSHOP

Fotovoltaicke
systemy

z pohledu

BOZP

Mgr. et Mgr. JOSEF SENCIK

Vyzkumny dstav bezpeénosti prace, v. v. i.
Uvodni slovo
a predstaveni projektu

O, Ing. JIRI VALA phoo.

Vyzkumny dstav bezpeénosti prace, v. v. i
Nebezpeéi a rizika BOZP
spojena s fotovoltaickymi

systémy malych a strednich vykond 2. 1 0 L 2024
& Ing. LADISLAVA CERNA b0, 9:00 - 13:00

CVUT FEL Praha

BOZP pii montaii, provozu a demontaii
fotovoltaickych systémd malych a stiednich

vykoni se zaméfenim na praxi Ugast na workshopu
je zdarma a probéhne
& Ing. MILAN MORAVEC online nebo prezenéné

Vedouci oddéleni inspekee I, OIP Hlavni mésto Praha

d : Vyzk y st
Montaz a provoz fotovoltaickych systémd mdntonahl rpea fedaps

bezpeénosti prace, v. v. i.,
Xpmiindy OIF Jeruzalémské 1283 /9,
& PETR LEDVINA it é.uo 00 Praha 1.
pFipadé zajmu se prihlaste:
O, ONDREJ VITKO

Spoleénost PAVOUC! s.r.o.
Zasadni nedostatky a chyby pfi

montaii a Gdribé FVE, z pohledu Kontakt:
zajiiténi osob proti padu Petra Rizickova
pomoci OOPP ruzickovaavubp.cz

PROGRAM

¥ Mgr. et Mgr. Josef Sencik - Uvodni slovo a pFedstaveni projektu

7 Ing. Jifi Vala, Ph.D. - Nebezpedi a rizika BOZP spojena s fotovoltaickymi systémy malych
a stfednich vykond

¥ Ing. Ladislava Cerné, Ph.D. - BOZP pFi montaZi, provozu a demontaZi fotovoltaickych systémi
malych a stfednich vykon{ se zaméfenim na praxi

7 Ing. Milan Moravec - MontaZ a provoz fotovoltaickych systém0 z pohledu OIP




7 Petr Ledvina a Ondfrej Vitko - Zasadni nedostatky a chyby pfi montaZzi a udrzbé FVE, z pohledu
zajisténi osob proti padu pomoci OOPP

Dotazy a diskuze: pribézné

Zaveér a podékovani

Workshop byl zaméren na fotovoltaické systémy z pohledu BOZP.

Jifi Vala se zamé¥il na rizika BOZP v pribéhu Zivotniho cyklu malych a solarnich systém, kterd
jsou spojena s vyrobou solarnich zafizeni, s instalaci, ddrzbou a vyfazenim z provozu, také se
souvisejici integraci do infrastruktury a provozu, s odpadovym hospodarstvim a recyklaci. Dale
upozornila na hlavni nebezpedi, a to praci ve vyskach, uklouznuti, zakopnuti, pady, elektricka
nebezpeci a nebezpedi pozaru.

Ladislava Cernd se zaméfila na dodrZovani BOZP pfi montaZ, provozu a demontaZi
fotovoltaickych systému malych a stfednich vykonu. Také na rizika v obvodu PV zdroje -
mechanicka a elektricka, dlouhodobé rizikové faktory a na eliminace rizik. V zavéru prezentace
uvedla priklady z praxe.

Milan Moravec se vénoval montazi a provozu fotovoltaickych systému z pohledu OIP. Prezentoval
zkuSenosti z kontrol a podnétl. Elektrickd VTZ - kompetence OIP, podnéty doslé na OIP,
skutecnosti ovérené OIP, skutecnosti zjisténé OIP bez podnétu.

Panové Ledvina a Vitko se v pfednasce zamérili nedostatky a chyby pfi montazi a udrzbé FVE,
z pohledu zajisténi osob proti padu pomoci OOPP. Pravni predpisy. Priklady z praxe - Casté
pripady. Pripadova studie.

Nedilnou soucasti workshopu byla diskuze s Ucastniky, ktera probihala prostfednictvim chatu
Zivé béhem Streamu.

Zaznam z workshopu: https://www.youtube.com/watch?v=suYlIPAhby0

PRILOHY - JEDNOTLIVE PREZENTACE

Pfiloha ¢. 1 - Nebezpeci a rizika BOZP spojena s fotovoltaickymi systémy malych a stfednich
vykon, Jifi Vala

Priloha ¢. 2 - BOZP pfi montaZi, provozu a demontéazi fotovoltaickych systémU malych a stfednich
vykonll se zamé&fenim na praxi, Ladislava Cerna

Priloha ¢. 3 - Montdaz a provoz fotovoltaickych systémuU z pohledu OIP, Milan Moravec

PFiloha C. 4 - Zasadni nedostatky a chyby pfi montazi a idrzbé FVE, z pohledu zajisténi osob proti
padu pomoci OOPP, Petr Ledvina a Ondrej Vitko



https://www.youtube.com/watch?v=suYllPAhby0

WORKSHOP: FOTOVOLTAICKE SYSTEMY Z POHLEDU BOZP

NEBEZPECI A RIZIKA BOZP SPOJENA
S FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

MALYCH A STREDNICH VYKONU

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024



FOTOVOLTAICKE SYSTEMY MALYCH A STREDNICH
VYKONU A BOZP

- Solarni zarizeni jsou Siroce pouzivana, ale souvisejici bezpecnosti
a ochrane zdravi pri praci je vénovana jen mala pozornost.

- Od jejich vyroby, dopravy, instalace a udrzby az po vyrazeni
Z provozu a recyklaci se s takovymi systemy zabyva mnoho
ruznych skupin pracovniku na ruznych typech pracovist.

- Posouzeni aspektt BOZP v téchto fazich ukazuje, ze hlavni
nebezpecCi, prace ve vyskach, uklouznuti, zakopnuti a pady,
elektricka nebezpeCi a nebezpeci pozaru, mohou proto mit
dopad na Cetneé pracovniky na mnoha pracovistich.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '2‘



BOZP V PRUBEHU ZIVOTNIHO CYKLU MALYCH
SOLARNICH SYSTEMU

- Rizika BOZP spojena s vyrobou solarnich zarizeni

- Rizika BOZP spojena s instalaci, udrzbou a vyrazenim z provozu
- Rizika BOZP souvisegjici s integraci do infrastruktury a provozu

- Rizika BOZP spojena s odpadovym hospodarstvim a recyklaci

- Rizika BOZP pro zachranné sluzby

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '3‘



NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

Hlavni nebezpedi |[sou spojena s praci ve vyskach a zahrnuji:

- probléemy s pristupem,
- padajici predmety,

- pady, uklouznuti a zakopnuti zpusobené napfiklad kluzkymi
glazovanymi dlazdicemi nebo dlazdicemi s usazeninami ras nebo
mechu na stresnich plochach,

- velky sklon strechy,

- krehkeé strechy, s kfehkou nebo poskozenou stresni krytinou.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '4‘



NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU

Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec€im
padu z vysky nebo do hloubky

Stavebnictvi je odvétvim s vysokym pocltem pracovnich udrazd,
zvlasté pak urazu vyzadujicich hospitalizaci delSi nez 5 dnu a urazu
smrtelnych.

Ke zvysené pracovni urazovosti prispivaji i rozdilné zkusenosti,
organizace a kvalita prace zhotovitelu staveb.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '5‘



NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

K nejvyS$Simu podtu smrtelnych pracovnich urazu a urazu
vyZadujicich hospitalizaci delSi neZz 5 dnu stale dochazi pfi pracich
ve vyskach nebo nad volnou hloubkou, dale pak propadnuti stresni
Krytinou nebo sesuti z volného okraje.

Smrtelné pracovni urazy pri padu z vysky se jiz nekolik let
pohybuji kolem 65 % vsSech smrtelnych pracovnich arazi ve
stavebnictvi.

https://vubp.cz/soubory/o-nas/kampane/medialni-kampan-staveniste-2023/plakat-02-riziko-padu-z-vysky-a-do-
hloubky.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '6‘



NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

https://www.napofilm.net/en/napos-films/napo-work-height/roofwork-napo-work-height

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024


https://www.napofilm.net/en/napos-films/napo-work-height/roofwork-napo-work-height

NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

Délate vse pro prevenci rizik?

» Chranite zameéstnance proti padu z vysky kolektivnim zajistenim
(ochranné zabradli, ochranné ohrazeni, zachytné leseni, zachytné
site)?

» Odpovidaji technické konstrukce, kterymi jsou zamestnanci

chraneni proti padu, propadnuti stresni krytinou nebo sklouznuti
ze stfechy, svym provedenim bezpecnostnim pozadavkum?

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '8‘



NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

Délate vse pro prevenci rizik?

» V pripade, ze zaméstnanci nejsou chranéni proti padu kolektivnim
zajistenim, maji prideleny OOPP proti padu, které jsou pro danou
cinnost vhodné, je urcené misto ukotveni a jsou OOPP pravidelne
kontrolovany?

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '9‘



NEBEZPECI A RIZIKA - MUSKULOSKELETALNI
PORUCHY

- Kromé rizika zranéni uklouznutim, zakopnutim a padem mohou
tato nebezpeci prispivat také k muskuloskeletalnim porucham
(MSD).

- Napriklad solarni panely, mohou byt tezké a obtizne se zvedaji na
strechy.

- Casto je také vyZzadovana prace v nevhodnych polohach po
delsi dobu, vcetné kleceni a dfepu, coz znamena, ze pracovnici
jsou béhem (de)instalace a udrzby vystaveni ergonomickym
rizikim, ktera mohou mit za nasledek muskuloskeletalni poruchy,
jako jsou zranéeni zad.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1“



NEBEZPECI A RIZIKA — MIKROKLIMATICKE PODMINKY
ZATEZ TEPLEM A CHLADEM

- Nepriznivé povetrnostni podminky, jako jsou extrémni teploty,
predstavuji dalsi rizika, jako je:

- chlad nebo tepelny stres.

- Vystaveni sluneénimu zarfeni muze vést k popaleni, ocnim
porucham a nékterym typum rakoviny.

- Extremni teploty maji dopad nejen na fyzické zdravi, ale
z velké casti ovlivnuji i psychiku cloveka.

- Dést nebo snih mohou zpusobit kluzky povrch a vést k uklouznuti
a padum.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1“



NEBEZPECI A RIZIKA - URAZ ELEKTRICKYM
PROUDEM

- FV systémy mohou predstavovat elektricka rizika.

- Za prve, prace Vv blizkosti nadzemniho elektrického vedeni,
predstavuje hrozbu.

- Za druhé, fotovoltaické systemy predstavuji elektricka rizika, pokud
je elektricky systéem narusen nebo jsou poskozeny ochranné
kryty na soucastech.

- Navic i nizké udarovné proudu mohou zpusobit mimovolni
svalovou reakci, ktera by mohla vyvolat pad ze strechy.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1‘



NEBEZPECI A RIZIKA - URAZ ELEKTRICKYM
PROUDEM

- DalSi vyzvou je, ze FV systém je vzdy napajen kvuli slune¢nimu
zareni a nelze jej vypnout z duvodu udrzby nebo jinych praci na
systému.

- Spolu s technologickym vyvojem by se také mohla objevit nova
elektricka rizika.

- Napriklad fotovoltaické clanky mohou byt zabudovany do
dlazdic, coz pfimeje pokryvaCe, aby je instalovali bez
elektrotechnickeho skoleni.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '12



NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

https://www.hasici-vzdelavani.cz/sites/default/files/download/2023 04 17-Prezentace_SDH_fotovoltaika.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13



DOPORUCEN|I — FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NA
DOMECH

- Nespravna instalace FVE muze byt hlavni priéinou pozaru.

- Je dulezité, aby FVE byla instalovana kvalifikovanym odbornikem,
ktery dodrzi vSechny bezpecnostni predpisy.

- Poskozené panely mohou byt dalsim zdrojem pozaru.

- PoSkozeni panell muze zpusobit napriklad krupobiti, vichfice
nebo neopatrné zachazeni.

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13



DOPORUCEN|I — FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NA
DOMECH

- FVE mohou generovat velké mnozstvi tepla, coz mulze
predstavovat riziko vzniku pozaru. Je proto dulezité, aby FVE
byla instalovana tak, aby bylo prebytecné teplo bezpecnée
odvadeéno.

- Baterie, které se pouzivaji k ukladani elektriny z FVE, mohou
v_nékterych pfipadech rovnéz zavinit pozar. Vybuch baterii muze
zpusobit napfiklad poskozeni baterii nebo nespravna manipulace
S nimi.

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Wﬂ



NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

https://www.hasici-vzdelavani.cz/sites/default/files/download/2023 04 17-Prezentace_SDH_fotovoltaika.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '12



ZASADY BEZPECNEHO PROVOZU - FOTOVOLTAICKE
ELEKTRARNY NA DOMECH

= FVE nechte instalovat kvalifikovanou firmou
= Nechte pravidelné kontrolovat FVE a baterie
= Udrzujte FVE v Cistote a neposkozene

= Uchovavejte baterie v bezpeCném prostredi
= Instalujte pozarni hlasiC a hasici pfristroj

= Zvyste poveédomi obyvatel bytoveho domu

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1“



NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13



NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

- Tato skupina si vzala za cil shromazdit zakladni zasady pozarni
ochrany a bezpecnosti fotovoltaickych elektraren (FVE) a shrnout
le v informacni brozure, ktera bude dulezitym podkladem nejen pro
investory a majitele FVE, ale i pro instalacni a servisni firmy
a statni instituce od stavebniho uradu po HZS.

- Tato broZura muze byt také dulezitym podkladem pro pojistovny,
aby motivovaly sve klienty ke snizeni rizika pozaru na jimi
pojistenych instalacich.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬂ



https://www.hzscr.cz/clanek/prakticka-doporuceni-pro-bezpecnost-a-pozarni-prevenci-
stresnich-fve.aspx

NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Ex



https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-
fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024



NEBEZPECI A RIZIKA - POZAR

- Hasici v pripadé pozaru budovy s fotovoltaikou na strese nemohou

pouzit ucinné metody haseni jako pri standardnim zasahu bez
fotovoltaiky.

- Duvodem je to, Ze fotovoltaické panely vyrabéji elektricky

proud i po odpojeni a kdo se jich dotkne, riskuje uraz elektrickym
proudem, jehoz ucinek muze byt fatalni.

http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/smrt-hrozi-ze-strechy-aneb-fotovoltaika-a-
hasici--9836

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 EX



http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/smrt-hrozi-ze-strechy-aneb-
fotovoltaika-a-hasici--9836

NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

- Dalsi oblasti s rizikem urazu elektrickym proudem jsou
akumulatory, které v nekterych solarnich instalacich tvori soucast
fotovoltaickeho systemu.

- V nich se pres den skladuje (akumuluje) prebyteCna elektricka
energie ziskana ze solarnich panelu.

- Tyto akumulatory predstavuji riziko uUrazu jednak elektrickym
proudem (i kdyz jsou jiz odpojeny od fotovoltaického systému),
jednak moznym unikem nebezpecnych latek souvisejicich s jejich
naplni (vétsinou zfedéna kyselina sirova), zvlasté vlivem
poskozeni pri pozaru.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬂ



NEBEZPECI A RIZIKA - ODBORNA ZPUSOBILOST

- Pozadavky na (de)instalaci a udrzbu solarnich systémua jsou
slozité a vyzZzaduji ruzné typy znalosti, coz znamena, ze jakékoli
subdodavky by mely zahrnovat pracovniky s kombinaci
dovednosti v ruznych odvétvich.

- Nedostatek kvalifikovanych pracovniku spolu se silnym
zamerenim na ziskavani dotaci pfispiva k Castému zamestnavani
nekvalifikovanych pracovnikl, migrujicich pracovniki se
Spatnou znalosti jazyka hostitelske zeme a nelegalni praci.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬂ



NEBEZPECIi A RIZIKA — ODBORNA ZPUSOBILOST

- Nejisté pracovni podminky zpusobené tlakem na Cas nebo
naklady mohou zpusobit zvySenou hladinu stresu.

- Vzhledem k tomu je klicCové podporovat komunikaci v ramci
subdodavatelského retézce a zintenzivnit dodrzovani standardu
BOZP u vsech subdodavatelu.

- Instalaci fotovoltaického zarizeni smi provest pouze autorizovana
osoba s profesni kvalifikaci ,,Elektromontér fotovoltaickych
systému“ (k6d:26-014-H).

https://www.hzscr.cz/clanek/prakticka-doporuceni-pro-bezpecnost-a-pozarni-prevenci-stresnich-fve.aspx

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬁ



HODNOCENI RIZIK

- Zamestnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpecné
Cinitele a procesy pracovniho prostredi a pracovnich podminek,
zjistovat jejich priciny a zdroje.

- Na zakladé tohoto zjiSteni vyhledavat a hodnotit rizika a prijimat
opatreni k jejich odstraneni.

- Neni-li _mozné rizika odstranit, je zameéstnavatel povinen je
vyhodnotit a prijmout opatireni k omezeni jejich pusobeni tak,
aby ohrozeni bezpeCnosti a zdravi zaméstnancu bylo
minimalizovano.

- O vyhledavani a vyhodnocovani rizik a o prijatych opatfenich je
zameéstnavatel povinen vést dokumentaci.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 62



HODNOCENI RIZIK

- Analyza rizik na posledni chvili (LMRA)
»,Last minute risk analysis*

Nepretrzity proces identifikace nebezpeci, hodnoceni rizik,
prijimani opatreni k odstranéni nebo snizeni rizika
a sledovani a prezkoumavani v rychle se menicich
podminkach nebezpecného pracoviste.

https://hselifenl.com/wp-content/uploads/2017/07/HSElife-NL-LMRA-A6-UK-2017.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '2“



DEKUJI ZA POZORNOST

Ing. JiFi Vala, Ph.D.

Oddéleni prevence rizik a ergonomie

email: vala@vubp-praha.cz Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i,
Jeruzalemska 1283/9, 110 00 Praha 1

Ceska Republika
Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 "%



BOZP pri montazi, provozu a demontazi
fotovoltaickych systému malych a
stfednich vykonu.

Ing. Ladislava Cerna, Ph.D.



Rizka a FVE

 Nasleduje uvodni seznameni s
technologii FVE

— stavba jako kazda jina!

« Behem prezentace si vSimejte
potencialnich rizik
— Pokusime spolu vyhodnotit

— Navrhnout vhodné postupy k
eliminaci rizika

https://czvtipy.cz/eko-poprava/



FV systém

DC rozvod : nn AC rozvod : vn AC rozvod
i i
ST b e | T et
& \ & \ ; | &
: prepétavé ochrany | |nvertor } prepét ové ochrany | Méreni } prepét ové ochrany
| |
[ ) | ‘ < Hz < |
FV pol
i | >—>\3 > 4—)—}\2’ — —)@ ‘>—>\a
| ] | <V< |
| | | | , 0,4/22 kV |
[ 1 | ‘ L \ Sit ova T f At | =
e | = J e e
Obvod PV zdroje ﬁ Bézny nn rozvod Obvod vn
(nelze vypnout) 3#3 (rizikova oblast)
Bateriovy systém Baterie

(rizikova oblast)



Obvod PV zdroje

* Provedeni

— Instalace FV modulu
na obalce budovy
 Rovna strecha
« Sikma stfecha
 Fasada
— Instalace FV modulu
na volné plose
* FV elektrarna
« Agrofotovoltaika



Obvod PV zdroje

 Stoupaci vedeni
 QOchrana proti blesku
 Stejnosmerny rozvadec



Rizika v obvodu PV zdroje -
mechanicka

» Urazy
— Rezné, trzné rany — drobna poranéni
— Uklouznuti, lehké pady @
— Pady do vetsi hloubky
— Pady z zebriku, plosin
— Dusledky manipulace s tézkymi bremeny
— Urazy spojené s délenim materialu



Rizika - elektricka

« Uraz elektrickym proudem

— Stejnosmérny proud

— Popaleniny
* Mechanické urazy z ,leknuti”
* Poskozeni oCi

— Horeni oblouku



Diouhodobeé rizikove
faktory

* Pohybove naroCna prace
* Letni prace

— Vysokeé teploty

— Intenzivni slunecni zareni
* Podzim, zima, jaro

— VIhké a kluzké povrchy

— Chlad a vitr



Rizikove faktory

Prace ve vysce

Nedostacene moznosti zajisteni

Vihké prostredi

Velkeé vodive plochy — plechova strecha
Prace mimo stalé pracoviste



Praxe

Takto ANO Takto NE



Praxe

Roznaseci podlozky pfi BezpecCnostni uvazy pfi
praci na kolenou manipulaci u hrany padu



Praxe

Zabezpeceni prostoru stavby pri

manipulaci s materialem
Zabezpeceni

stavenisté



Shrnuti



Bezny nn rozvod

e Montaze ménicu
e AC rozvadéce
« Kabelova vedeni



Rizikove faktory

« Styk tri napetovych soustav
— DC cast
— AC ¢ast od ménicu
— AC ¢ast z rozvodné sité

» U instalaci RD casto nedostatecny
popis zapojeni

« Vyskyt vodiCu pod napétim z
neoznacenych systému puvodni
instalace



Praxe




Bateriovy system

* Montaz baterioveho systemu
— Stalé napeti baterie
— Montaz DC vedeni
— Stisnéné prostory
— Manipulace s bremeny >50kg



Obvod vn

* Pouze velke instalace
* Rizika spojena predevsim s praci na zarizenich vn



Datove a regulacni obvody

Nebezpedli zavleeni napéti z obvodu AC a
DC cCasti elektrarny

NebezpecCi chybné manipulace
— Nezadouci sepnuti/rozpojeni obvodu
— Riziko zkratu

Ovlivnéni dalSich IT systému v misté instalace
Ovlivneni funkce pozarni signalizace






Projekcni cinnost

Sedavé zameéstnani

Namahani kloubu rutinni ¢innosti

Poskozeni zraku
Infarkt z prepracovani




Projekcni
cinnost

* Prolozeni prace
projektanta praci v
terenu
— LepsSi poznani

problematiky stavby
— Zjisténi navyku na stavbé
— Zpétna vazba z montaze

— Pohyb na zdravéem
vzduchu ©



Priloha 1 - SAZEBNIK SMLUVNICH POKUT

Cislo: Specifikace poKuty: Castka:

- - - -
E I I m I n a e r I Z I k 1) N_eprqygdem nebo ne;a]lstem prokazatelného a odpovidajiciho Skoleni BOZP, PO a ZP osob 5 000 - K& za 0sobu
C pracujicich pro externi osobu

A. BEZPECNOST PRACE

Nezajisténi prokazatelné a odpovidajici zdravotni zplsobilosti osob pracujicich pro externi

(2) osobu 5 000,- K& za osobu

3) N_ez-ajlsten'l prokazatelng a r:{c'jpoyldevx_m_:l kva!wp@ce n_ebp odbo_rne zpasobilosti osob pracujicich 5000 - K& za osobu
pro externi osobu (vazaé, jefabnik, fidig, svare¢, revizni technik atd.)

(4) Neodstranéni zavady branici zajisténi BOZP 20 000,- K& za pfipad

- 4 44 5) MNeohlaseni pracovniho urazu osob pracujicich pro externi osobu, poZaru, Uniku chemickych
o rOJ e Ova p r I p ra Va latek nebo pfipravkl, poskozeni majetku SSW, popf. jiné mimofadné udalosti 50 000,- K¢ za pfipad
Poruseni zakazu uzivani nebo vnaseni alkoholickych napojd a uZivani jinych navykovych latek 10 000.- K¢ za pripad a

(6) . ) . " - I . vypovézeni takové osoby
Za b e Z p e ée n I’ Sta Ve n i été :LZZZ:::;:T:;:::::: ;T::Z: ::::: ipclnzz:JLllcfli::r:: 2?:0' :05::: pracovnich nebo e =
(7) 500 - K& za osabu

ochrannych odévech

° Za bezpeée n I’ p roti ,,Ve‘fej n OSti £ (8) | Nedodrzeni povinnosti nosit ochranné pfilby a jiné osobni ochranné pracovni prostiedky 2 000,- K& za osobu

MNedodrzeni pravidel pro stavbu leSeni a zavé&snych lavek, vystupy na leSeni, nezakryté nebo
(9) fadné neoznacene vykopy, nezabezpetéene stény vykopu pazenim podle platnych pravnich a 20 000,- K& za pfipad

° Za bezpeée n I’ p ra COVﬂ I’kLOJ ostatnich pfedpisii k zajisténi BOZP nebo Navodu wrobce

Nedodrzeni poZzadavkd nafizeni vliady €. 362/2005 Sb., pfi praci ve vyskach nebo nad volnou

(10) hloubkou 20 000,- K& za pfipad
g KOO rd I n ace B OZ P Nedodrzeni platnych pravnich a ostatnich predpisd k zajisténi BOZP nebo Navoda od vyrobce
(11) vzhledem k provozovani zafizeni, zejména neprovadéni pravidelnych kontrol a revizi zafizeni 5 000,- K& za pripad

nebo provozovani zafizeni k takovym ucelim, ke kterym neni uréeno.
—_— Re a I iza én I’ d O k u m e n ta Ce (:1251 Nedodrzeni p'Fis'.Iuéngfcrvm pFed;?iSO tykajicich se j.fyhrazengfch Fechpickg’fch zafizeni 10 000 - Kc:: za pfipad

(13) Nerespektovani bezpeénostnich tabulek a znacek v prostorach SSW 5 000,- K& za pripad
. L. .
» Pfiprava montaznich postuptl | oo [fssision: fsisesss o i wnast e zisaoolsospansmaninl | 20000 ke 2a s
(15) Poruseni zakazu koufeni 1 000,- K& za pfipad

[ J Vel ké Va ri a b i I ita d I’ky (16) Poruseni zakazu koufeni nebo pouZivani otevieného ohné v poZarné nebezpeénych 5000 - K& za pripad

prostorech, pracovistich a objektech a pfi éinnostech se zvySenym poZzamim nebezpeéim
. L A4 1 4 - e s we . . B . . . . o -
rozm a n ItOStI ro Stred I “7) Znemgznenl pfistupu k not_]zox:ym yyclwocjgltn,' unikovym cestam nebo k rozvodnym zafizenim 10 000 - K& za pfipad
energii, plynu a vody a k prostfedkim poZarni ochrany
C.  ZIVOTNi PROSTREDI

(18) Nedodrzeni platnych pravnich a ostatnich predpis( pro ochranu ZP pfi nakladani s odpady 10 000,- K€ za pfipad u (O)
e kategorie ostatni (O) nebo nebezpeény (N) 20 000,- K¢ za prfipad u (N)
. Nedodrzeni Internich predpist platnych v SSW pro tfidéni, skladovani, pfedavani a . -

(19) | odstrafiovani odpadii 10 000,- K& za pripad
(20) Unik ropnych a jinych &kodlivych latek (napf. chemikalii) 50 000,- K¢ za pfipad

(91 P_orué_eni_ ;)I_atny’ff_:h p_révnich predpisu pro ochranu ZP pfi nakladani s chemickymi latkami a 10 000 - K& 7a pfinad



Eliminace rizik

* Priprava zazemi stavby
— Satny, hygienické zafizeni, odpo&inkova mistnost
— Rizeni stavby — kancelare

— Sklad materialu a naradi
* Venkovni
 Vnitrni (temperovany)
— ldentifikacni system opravnenych osob

* Mobilni dilny — montaze malych systemu



Eliminace rizik

» Osobni ochranné a pracovni pomucky
— Uvazy a vybaveni pro praci ve vyskach

— Ochrana rukou, nohou, hlavy, zraku, dychacich
cest

— Ochranné pomucky pro praci v blizkosti napéti
— Ochranné pomucky pro praci pod napétim



Praxe




Eliminace rizik

« Staticke posouzeni stavby

— Pohled technologicky

« Zatizeni FVP a konstrukci
— Pohled pripravnych praci

« Zatizeni ,slozenym® materialem
— Pohled prubéhu montaze

« Zatizeni pfi montazi, pohyb osob



Eliminace rizik

* Vypinani obvodu
— DC obvody FVE a bateriovych systému nelze
jednoduse vypnout

« Nutno zajistit provozni izolaci a znacCeni
« Seznameni se stavbou - opakované

— AC obvody

* Riziko v obvodech s funkci back-up

* Oblouk
* Riziko velkych zkratovych proudu
« Obtizné zhaseni DC oblouku
« Osobni ochranné pomucky !
» Hasici pristroje



Shrnuti

» Vystavba FVE kombinuje stavebni profese:
— Pokryvac
— Zednik
— Elektromonter
— Elektronik
— Projektant

» Vystavba FVE je stejna, jako kazda jina stavba!



Ing. Ladislava Cerna, Ph.D.

Vedouci Laboratofe diagnostiky fotovoltaickych systémd, CVUT FEL.
Konzultant pro Statni fond zivotniho prostredi

Kontakt: ladislava.cerna@fel.cvut.cz

Dekuji za pozornost



Podminky uziti prezentace

« Vetsina textu je autorskym dilem autora prezentace.
« V prezentaci jsou pouzity obrazky a informace z verejnée
dostupnych zdroju.

« Citace a odkazy na puvod obrazku a nékterych textu jsou bud
soucasti prezentace, nebo byly uvedeny prezentujicim pri
prednasce. Prezentace je audiovizualni dilo, tyto slajdy jsou
jen jednou z Casti prezentace.

* Prezentace slouzi pro vzdelavaci ucely.
« Zakaz komercniho vyuzivani prezentace.



FOTOVOLTAIKA Z POHLEDU OIP

ZKUSENOSTI Z KONTROL A PODNETU



ELEKTRICKA VTZ

Vyhrazenymi elektrickymi zarizenimi jsou zarizeni, ktera
predstavuji zvysenou miru ohrozeni zivota, zdravi a bezpecnosti
fyzickych osob, a to

a) elektricka zarizeni pro vyrobu, premenu, prenos, rozvod,
distribuci a odber elektrické energie a elektricke instalace staveb
a technoloqii,

b) zarizeni urCena k ochrane pred ucCinky atmosférické nebo
statické elektriny.



ELEKTRICKA VTZ

Kompetence OIP

podnikajici fyzické osoby
pravnicke osoby

kontrola subjektu pfi montazi, opravach a revizich (a to
| U budov vlastnéenych fyzickymi osobami)

neni mozné kontrolovat provoz FVE u fyzickych osob, moznost
kontrol distributora na zaklade smlouvy



ELEKTRICKA VTZ
Podnety doslé na OIP

pozdni dodavka FVE zarizeni

nekvalitne odvedena prace - vykon nesplnuje odhad

prace bez opravneni

nekvalifikovani pracovnici

nekvalitne provedena prace - prehrivani, ,vyhazovani pojistek”

predani FVE bez revizni zpravy



ELEKTRICKA VTZ

Skutecnosti ovérené OIP

subdodavatelé bez opravnéni a kvalifikace

nekvalifikovani pracovnici

nekvalitne provedena prace - prehrivani, ,vyhazovani pojistek”
revize ,0d stolu”

predani zarizeni bez revize



ELEKTRICKA VTZ

Skutecnosti zjistené OIP bez podnétu

= pracovni uUrazy — lprevazne pady z vysky!, mnohem mene
urazu elektrickym proudem

= dovoz zafizeni bez evropskych certifikatu (nebylo zjisténo
v Praze)

= revize ,od stolu”



Dekuji za pozornost!

Ing. Milan Moravec
OIP Praha



D i |
ROPE HALL

WORK AT HEIGHT TRAININ




Zasadni nedostatky a chyby pri montazi a
udrzbe FVE, z pohledu zajisteni osob proti
padu pomoci OOPP.

* Prednasejici:
* Petr Ledvina - jednatel spoleCnosti, instruktor praci ve vyskach a nad volnou hloubkou

* Ondrej Vitko - OZO v BOZP, instruktor praci ve vyskach a nad volnou hloubkou

 Spole¢nost PAVOUCI s.r.o.

w: www.pavouci.cz shop: www.worksafety.cz a
Zdroj: Fotolia - Ingo Bartussek



http://www.pavouci.cz/
http://www.worksafety.cz/
http://www.ropehall.cz/

Skoleni pro prace ve vyskach na miru
Skoleni stromolezeni

Skoleni prvni pomoci

Testovani OOPP

Zajisténi pracovist proti padu
Dokumentace a poradenstvi

Tvorba navodu v¢. foto/video






(c) Ondfej Vitko



Prodej OOPP
Periodické kontroly OOPP
Navrh OOPP

Poradenstvi

(c) Ondfej Vitko



Profesionalni vysSkové prace
Arboristika
Navrh zachytnych systémdu

Montdaz zachytnych systému

(c) Ondfej Vitko






Zakon 309/2006 Sb.

Nv. ¢. 362/2005

Sb.

Vyhlaska ¢. 146/2024 Sb.

Nv 390/2005 Sb.

A dalsi pravni ,or
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Misto kotveni — dle urceni zamestnavatele
Dle Nv 362/2005Sb.

Misto kotveni OOPP musi byt ve sméru padu dostatecné odolné.

Kotvici zafizeni — pevné instalované / mobilni

" -
EN795 / CENTS 16415

Dle EN 795 musi kotvici bod odolat statické sile 12 kN po dobu min. 3 minut,
ve sméru predpokladaného zatizeni.



EN795 A 11l NAVODY NA POUZITI I

1
EN795 C ) §



EN795 D

11l NAVODY NA POUZITI I

EN795 E
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DUsledné zajisténi navrhu opatieni proti padu jiz pfi
vytvareni projektové dokumentace stavby.

* |nvestor
* Projektant
* Stavitel

* Koordinator






En 795

En 517






Systém zachyceni padu a pracovni polohovani

1. systém tvoren dvéma nezavislymi lany 2. je pouzito zachycovaci postroj se
(zajistovaci a pracovni lano) zachycovacem padu, pripojenym k
zachycovacimu lanu

V obou pripadech musi zaméstnavatel zajistit neprodlené vyprosténi a evakuaci pracovnikt

Vybaveni pro evakuaci / Evakuacni postup / Vycvik pracovniki



Casté pripad

* Nereseni problematiky bezpecného pristupu z hlediska udrzby a
kontrol FVE

* Absence navrhl vhodného kotviciho zafizeni proti padu

* Podhodnoceni rizik

« Zameéstnavatel nezajisti vhodné skoleni, vycvik, vybaveni OOPP
* Neznalost pracovisté z hlediska moznosti zajiSténi zaméstnancu
* Nutné zapojeni KREATIVITY pro vytvoreni zajisteni proti padu

* Nevhodna udrzba kotviciho zafizeni a jeho periodickeé kontroly



Dobry technicky stav a kontroly min.




https://ceskykutil.cz/clanek-292692-instalace-fotovoltaickych-panelu-se-bat-nemusite






Pripadova studie

1. Dostali jsme poptavku na navrh instalace "zachytného
systemu”
- technicka zprava, zakladni podklady,



Pripadova studie

2. Vyzadani dalsi potrebné
dokumentace:

- 3D model objektu, puvodni
projekt budovy a PROTOKOL K
HODNOCENI EXISTUJICICH
KONSTRUKCI



Pripadova studie

3. Vyhodnoceni a navrh opatreni proti padu

- Systém pro zachyceni padu
- Lanovy pristup



Pripadova studie

4. Instalace

kotvicich zarizeni
ACCEN

- samotna montaz
byla provedena
pomoci lanoveho
pristupu, zkusenymi
pracovniky se
specializaci v
lanovém pristupu,






Pripadova studie

5. Prozreni zadavatele -
Investora -
objednavatele a
realizatora FVE

- realizace FVE nasi
spolecnosti — lanovym
pristupem









1. Realizace opatreni proti padu pred montazi FVE
2. Projektova koordinace a uvazovani v sirSim kontextu
3. Kompetentni a odborné zpusobilé osoby



D i |

Sejdeme se v
pekle



Dekujeme za pozornost

Petr Ledvina
+420 730572 107 / vitko@pavouci.cz
IRATA 3/60526 / Instruktor stromolezeni a prace ve vyskach CRAA ¢. IVP/021
Ondrej Vitko
+420 730572 107 / vitko@pavouci.cz
0Z0 BOZP 1355 / ALP 199 / SingingRock id:14960 / INS-2023-05 / IRATA 1/145248
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