BOZP pri montazi, provozu a demontazi
fotovoltaickych systému malych a
stfednich vykonu.

Ing. Ladislava Cerna, Ph.D.
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Rizka a FVE

 Nasleduje uvodni seznameni s
technologii FVE

— stavba jako kazda jina!

« Behem prezentace si vSimejte
potencialnich rizik
— Pokusime spolu vyhodnotit

— Navrhnout vhodnée postupy k
eliminaci rizika

’
https://czvtipy.cz/eko-poprava/
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Obvod PV zdroje

* Provedeni

— Instalace FV modulu
na obalce budovy
 Rovna strecha
« Sikma stfecha
 Fasada
— Instalace FV modulu
na volné plose
* FV elektrarna
« Agrofotovoltaika
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Obvod PV zdroje

 Stoupaci vedeni

 QOchrana proti blesku
 Stejnosmerny rozvadec

v FAKULTA ;
\J‘ ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

Laboratof |
Diagnostiky
Fotovoltaickych
Systémi

JeR




Rizika v obvodu PV zdroje - e

mechanicka &
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* Urazy &
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— Rezné, trzné rany — drobna poranéni «4\")&
: -y o

— Uklouznuti, lenké pady @

— Pady do vetsi hloubky

— Pady z zebriku, plosin

— Dusledky manipulace s tézkymi bremeny
— Urazy spojené s délenim materialu
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Rizika - elektricka

» Uraz elektrickym proudem

— Stejnosmérny proud

— Popaleniny
* Mechanické urazy z ,leknuti”
* Poskozeni oCi

— Horeni oblouku
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Diouhodobeé rizikoveé

* Pohybove naroCna prace

faktory

* Letni prace
— Vysokeé teploty

— Intenzivni slunec¢ni zareni

e POC
-V

Zim, zima, jaro
hke a kluzké povrchy

-C

nlad a vitr

Epidermis

- pokozka

Dermis
- Skara

Hypodermis I

-podkoZzi,
podkozni
tuk

Popaleniny vzniklé slunénim

1. st. spaleni, 2. stupen spaleni 3. st. spaleni,
poskozeni vrchni poskozeni hlubokych
vrstvy kiiZe vrstev kiZe
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Rizikove faktory

Prace ve vysce

Nedostacene moznosti zajisteni

Vihké prostredi

Velkeé vodive plochy — plechova strecha
Prace mimo stalé pracoviste
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Praxe
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Roznaseci podlozky pri
praci na kolenou

Bezpecnostni uvazy pri
manipulaci u hrany padu
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Zabezpeceni prostoru stavby pri
manipulaci s materialem

Zabezpedeni
staveniste
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Shrnuti

SAFETY PRECAUTIONS

PROTECTIVE EYE WEAR
HELMET

HIGH VISIBILITY SAFETY GLOVES
VEST

PROTECTIVE BOOTS
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Bezny nn rozvod

e Montaze ménicu
e AC rozvadéce
« Kabelova vedeni
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Rizikove faktory o
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« Styk tri napetovych soustav &
v 7 ',00
— DC ¢ast '%&Q\
— AC Cast od meénicu @O&
O
— AC ¢&ast z rozvodné sité {O\@\L\‘

» U instalaci RD casto nedostatecny
popis zapojeni

« Vyskyt vodiCu pod napétim z
neoznacenych systému puvodni
Instalace
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Bateriovy system

* Montaz baterioveho systemu
— Stalé napeti baterie
— Montaz DC vedeni
— Stisnéné prostory
— Manipulace s bremeny >50kg
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Obvod vn

* Pouze velke instalace
* Rizika spojena predevsim s praci na zarizenich vn
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Datove a regulacni obvody

Nebezpedli zavleeni napéti z obvodu AC a
DC cCasti elektrarny

NebezpecCi chybné manipulace
— Nezadouci sepnuti/rozpojeni obvodu
— Riziko zkratu

Ovlivnéni dalSich IT systému v misté instalace
Ovlivneni funkce pozarni signalizace
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Falesny pozarni poplach
a zvladnuta evakuace budovy

PRO ZAMESTNANCE A ZAMEST PRO STUDENTY A STUDENTKY

Vazené kolegyné, vazeni kolegove,

v budové CVUT v Technické ulici véera doslo k vyhlaeni pozarniho
poplachu a k evakuaci osob. Nasledné bylo zjisténo, Ze v budové nehori

a ze ke spusténi doslo vlivem probihajicich stavebnich praci ve vestibulu.

Timto bych chtéla podékovat véem pritomnym za perfektné zvladnutou
evakuaci budovy.

Lenka VoZicka
Vedouci Technicko provozniho oddéleni
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Projekcni cinnost

Sedavé zameéstnani

Namahani kloubu rutinni ¢innosti

Poskozeni zraku
Infarkt z prepracovani
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Projekcni
cinnost

* Prolozeni prace
projektanta praci v

teréenu ot At

— Lepsi poznani
problematiky stavby

— Zpetna vazba z montaze

— Pohyb na zdravém
vzduchu ©




Priloha 1 - SAZEBNIK SMLUVNICH POKUT

Cislo: Specifikace poKuty: Castka:

- - | -
E I I m I “ a c e rl z I k ) N_eprqygdem nebo ne;a]lstem prokazatelného a odpovidajiciho Skoleni BOZP, PO a ZP osob 5 000 - K& za 0sobu
pracujicich pro externi osobu

A. BEZPECNOST PRACE

Nezajisténi prokazatelné a odpovidajici zdravotni zplsobilosti osob pracujicich pro externi

(2) osobu 5 000,- K& za osobu

3) N_ez-ajlsten'l prokazatelng a r:{c'jpoyldevx_m_:l kva!wp@ce n_ebp odbo_rne zpasobilosti osob pracujicich 5000 - K& za osobu
pro externi osobu (vazaé, jefabnik, fidig, svare¢, revizni technik atd.)

(4) Neodstranéni zavady branici zajisténi BOZP 20 000,- K& za pfipad

- 4 44 5) MNeohlaseni pracovniho urazu osob pracujicich pro externi osobu, poZaru, Uniku chemickych
o rOJ e Ova p r I p ra Va latek nebo pfipravkl, poskozeni majetku SSW, popf. jiné mimofadné udalosti 50 000,- K¢ za pfipad
Poruseni zakazu uzivani nebo vnaseni alkoholickych napojd a uZivani jinych navykovych latek 10 000.- K¢ za pripad a

(6) . ) . " - I . vypovézeni takové osoby
Za b e Z p e ée n I’ Sta Ve n i été :LZZZ:::;:T:;:::::: ;T::Z: ::::: ipclnzz:JLllcfli::r:: 2?:0' :05::: pracovnich nebo e =
(7) 500 - K& za osabu

ochrannych odévech

° Za bezpeée n I’ p roti ,,Ve‘fej n OSti £ (8) | Nedodrzeni povinnosti nosit ochranné pfilby a jiné osobni ochranné pracovni prostiedky 2 000,- K& za osobu

MNedodrzeni pravidel pro stavbu leSeni a zavé&snych lavek, vystupy na leSeni, nezakryté nebo
(9) fadné neoznacene vykopy, nezabezpetéene stény vykopu pazenim podle platnych pravnich a 20 000,- K& za pfipad

° Za bezpeée n I’ p ra COVﬂ I’kLOJ ostatnich pfedpisii k zajisténi BOZP nebo Navodu wrobce

Nedodrzeni poZzadavkd nafizeni vliady €. 362/2005 Sb., pfi praci ve vyskach nebo nad volnou

] (10) hioubkou 20 000,- K& za pfipad
L KOO rd I n ace B OZ P NedodrZeni platnych pravnich a ostatnich predpist k zajisténi BOZP nebo Navodud od vyrobce
(11) vzhledem k provozovani zafizeni, zejména neprovadéni pravidelnych kontrol a revizi zafizeni 5 000,- K& za pripad

nebo provozovani zafizeni k takovym ucelim, ke kterym neni uréeno.
—_— Re a I iza én I’ d O k u m e n ta Ce (:1251 Nedodrzeni p'Fis'.Iuéngfcrvm pFed;?iSO tykajicich se j.fyhrazengfch Fechpickg’fch zafizeni 10 000 - Kc:: za pfipad

(13) Nerespektovani bezpeénostnich tabulek a znacek v prostorach SSW 5 000,- K& za pripad
. L. .
» Pfiprava montaznich postupll | oo [fsision: fsiesss o i wvastc zisaoolsospansmaninl | 20000 ke 2a s
(15) Poruseni zakazu koufeni 1 000,- K& za pfipad

[ J Vel ké Va ri a b i I ita d I’ky (16) Poruseni zakazu koufeni nebo pouZivani otevieného ohné v poZarné nebezpeénych 5000 - K& za pripad

prostorech, pracovistich a objektech a pfi éinnostech se zvySenym poZzamim nebezpeéim
. L A4 1 4 - e s we . . B . . . . o -
rozm a n ItOStI ro Stred I “7) Znemgznenl pfistupu k not_]zox:ym yyclwocjgltn,' unikovym cestam nebo k rozvodnym zafizenim 10 000 - K& za pfipad
energii, plynu a vody a k prostfedkim poZarni ochrany
C.  ZIVOTNi PROSTREDI

(18) Nedodrzeni platnych pravnich a ostatnich predpis( pro ochranu ZP pfi nakladani s odpady 10 000,- K€ za pfipad u (O)
e kategorie ostatni (O) nebo nebezpeény (N) 20 000,- K¢ za prfipad u (N)
. Nedodrzeni Internich predpist platnych v SSW pro tfidéni, skladovani, pfedavani a . -

(19) | odstrafiovani odpadii 10 000,- K& za pripad
(20) Unik ropnych a jinych &kodlivych latek (napf. chemikalii) 50 000,- K¢ za pfipad

(91 P_orué_eni_ ;)I_atny’ff_:h p_révnich predpisu pro ochranu ZP pfi nakladani s chemickymi latkami a 10 000 - K& 7a pfinad



Eliminace rizik

* Priprava zazemi stavby
— Satny, hygienické zafizeni, odpo&inkova mistnost
— Rizeni stavby — kancelare

— Sklad materialu a naradi
* Venkovni
 Vnitrni (temperovany)
— ldentifikacni system opravnenych osob

* Mobilni dilny — montaze malych systemu
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Eliminace rizik

« Osobni ochranné a pracovni pomucky
— Uvazy a vybaveni pro praci ve vyskach

— Ochrana rukou, nohou, hlavy, zraku, dychacich
cest

— Ochranné pomucky pro praci v blizkosti napéti
— Ochranné pomucky pro praci pod napétim
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Eliminace rizik

« Staticke posouzeni stavby
— Pohled technologicky
« Zatizeni FVP a konstrukci
— Pohled pripravnych praci
« Zatizeni ,slozenym" materialem
— Pohled prubéhu montaze
 Zatizeni pri montazi, pohyb osob




Eliminace rizik

Vypinani obvodu
— DC obvody FVE a bateriovych systému nelze
jednoduse vypnout

* Nutno zajistit provozni izolaci a znacCeni
« Seznameni se stavbou - opakované

— AC obvody

» Riziko v obvodech s funkci back-up

Oblouk
* Riziko velkych zkratovych proudu
« Obtizné zhaseni DC oblouku
« Osobni ochranné pomucky !
« Hasici pristroje

POZOR POMOCNY
OBVOD ZUSTAVA
POD NAPETIM !
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Shrnuti

» Vystavba FVE kombinuje stavebni profese:
— Pokryvac
— Zednik
— Elektromonter
— Elektronik
— Projektant

» VVystavba FVE je stejna, jako kazda jina stavba! e
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STATNI FOND
FAKULTA . ZIVOTNIHO PROSTREDI
ELEKTROTECHNICKA J CESKE REPUBLIKY

CVUT V PRAZE

Ing. Ladislava Cerna, Ph.D.

Vedouci Laboratofe diagnostiky fotovoltaickych systémud, CVUT FEL.
Konzultant pro Statni fond zivotniho prostredi

Kontakt: ladislava.cerna@fel.cvut.cz

Dekuji za pozornost



Podminky uziti prezentace

« Vetsina textu je autorskym dilem autora prezentace.
« V prezentaci jsou pouzity obrazky a informace z verejnée
dostupnych zdroju.

« Citace a odkazy na puvod obrazku a nékterych textu jsou bud
soucasti prezentace, nebo byly uvedeny prezentujicim pri
prednasce. Prezentace je audiovizualni dilo, tyto slajdy jsou
jen jednou z Casti prezentace.

* Prezentace slouzi pro vzdelavaci ucely.
« Zakaz komercniho vyuzivani prezentace.
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