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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY MALYCH A STREDNICH
VYKONU A BOZP

- Solarni zafizeni jsou Siroce pouzivana, ale souvisejici bezpecCnosti
a ochrane zdravi pri praci je vénovana jen mala pozornost.

- Od jejich vyroby, dopravy, instalace a udrzby az po vyrazeni
Z provozu a recyklaci se s takovymi systémy zabyva mnoho
ruznych skupin pracovniku na riznych typech pracovist.

- Posouzeni aspektt BOZP v téchto fazich ukazuje, ze hlavni
nebezpecCi, prace ve vyskach, uklouznuti, zakopnuti a pady,
elektricka nebezpeCi a nebezpeci pozaru, mohou proto mit
dopad na Cetné pracovniky na mnoha pracovistich.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '2‘
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BOZP V PRUBEHU ZIVOTNIHO CYKLU MALYCH
SOLARNICH SYSTEMU

- Rizika BOZP spojena s vyrobou solarnich zarizeni

- Rizika BOZP spojena s instalaci, udrzbou a vyrazenim z provozu
- Rizika BOZP souvisegjici s integraci do infrastruktury a provozu

- Rizika BOZP spojena s odpadovym hospodarstvim a recyklaci

- Rizika BOZP pro zachranné sluzby

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Al e Wi Do V4



P VYZKUMNY
-~ B USTAV _
v u BEZPECNOSTI

PRACE

NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU

Hlavni nebezpedi [sou spojena s praci ve vySkach a zahrnuiji:

- problémy s pristupem,
- padajici predmety,

- pady, uklouznuti a zakopnuti zpusobené napfiklad kluzkymi
glazovanymi dlazdicemi nebo dlazdicemi s usazeninami rfas nebo
mechu na stresnich plochach,

- velky sklon strechy,

- krehke strechy, s kfrehkou nebo poskozenou stresni krytinou.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '4‘
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NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU

Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec€im
padu z vysky nebo do hloubky

Stavebnictvi je odvétvim s vysokym pocétem pracovnich udrazu,
zvlasté pak urazu vyzadujicich hospitalizaci delSi nez 5 dnu a urazu
smrtelnych.

Ke zvyseneé pracovni urazovosti prispivaji | rozdilné zkusenosti,
organizace a kvalita prace zhotovitelll staveb.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '5‘
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NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU

K nejvy§Simu poctu smrtelnych pracovnich uUrazl a urazu
vyzadujicich hospitalizaci delSi nez 5 dnu stale dochazi pfi pracich
ve vyskach nebo nad volnou hloubkou, dale pak propadnuti stfesni
Krytinou nebo sesuti z volného okraje.

Smrtelné pracovni urazy pri padu z vysky se jiz nekolik let
pohybuji kolem 65 % vSech smrtelnych pracovnich urazi ve
stavebnictvi.

https://vubp.cz/soubory/o-nas/kampane/medialni-kampan-staveniste-2023/plakat-02-riziko-padu-z-vysky-a-do-
hloubky.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '6‘
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NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU
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https://www.napofilm.net/en/napos-films/napo-work-height/roofwork-napo-work-height
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NEBEZPECI A RIZIKA — RIZIKO PADU

Delate vsSe pro prevenci rizik?

» Chranite zameéstnance proti padu z vysky kolektivnim zajistenim
(ochranné zabradli, ochranné ohrazeni, zachytné leseni, zachytné
site)?

» Odpovidaji technickée konstrukce, kterymi jsou zamestnanci

chranéni proti padu, propadnuti stfesni krytinou nebo sklouznuti
ze strechy, svym provedenim bezpe€nostnim pozadavkum?

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '8‘
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NEBEZPECI A RIZIKA - RIZIKO PADU

Delate vsSe pro prevenci rizik?

» V pripade, ze zaméstnanci nejsou chranéni proti padu kolektivnim
zajistenim, maji prideleny OOPP proti padu, které jsou pro danou
cinnost vhodné, je urCené misto ukotveni a jsou OOPP pravidelne
kontrolovany?

Riziko
padu z vysky

/"" y—
adohloubky B N/ oW

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 4
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NEBEZPECI A RIZIKA - MUSKULOSKELETALNI
PORUCHY

- Kromé rizika zranéni uklouznutim, zakopnutim a padem mohou
tato nebezpeci prispivat také k muskuloskeletalnim porucham

(MSD).

- Napriklad solarni panely, mohou byt tezké a obtizné se zvedaji na
strechy.

- Casto je také vyZzadovana prace v nevhodnych polohach po
delsi dobu, vcetné kleceni a dfepu, coz znamena, ze pracovnici
jsou béhem (de)instalace a udrzby vystaveni ergonomickym
rizikum, ktera mohou mit za nasledek muskuloskeletalni poruchy,
jako jsou zranéni zad.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1“
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NEBEZPECI A RIZIKA — MIKROKLIMATICKE PODMINKY
ZATEZ TEPLEM A CHLADEM

- Nepriznivé povetrnostni podminky, jako jsou extrémni teploty,
predstavuji dalsSi rizika, jako je:

- chlad nebo tepelny stres.

- Vystaveni sluneénimu zarfeni muze vést k popaleni, ocnim
porucham a nékterym typum rakoviny.

- Extremni teploty maji dopad nejen na fyzické zdravi, ale
z velké casti ovlivnuji | psychiku ¢loveka.

- Dést nebo snih mohou zpusobit kluzky povrch a vést k uklouznuti
a padum.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 'lﬂ
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NEBEZPECI A RIZIKA - URAZ ELEKTRICKYM
PROUDEM

- FV systémy mohou predstavovat elektricka rizika.

- Za prve, prace Vv Dblizkosti nadzemniho elektrického vedeni,
predstavuje hrozbu.

- Za druhé, fotovoltaicke systémy predstavuji elektricka rizika, pokud

je elektricky systém narusen nebo jsou poskozeny ochranné
kKryty na soucastech.

- Navic | nizké udarovné proudu mohou zpusobit mimovolni
svalovou reakci, ktera by mohla vyvolat pad ze strechy.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13
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NEBEZPECI A RIZIKA - URAZ ELEKTRICKYM
PROUDEM

- Dalsi vyzvou je, ze FV systém je vzdy napajen kvuli slune¢nimu
zareni a nelze jej vypnout z duvodu udrzby nebo jinych praci na
systému.

- Spolu s technologickym vyvojem by se také mohla objevit nova
elektricka rizika.

- Napriklad fotovoltaické clanky mohou byt zabudovany do
dlazdic, coz pfimeje pokryvaCe, aby je Instalovali bez
elektrotechnickeho skoleni.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

FV systém na streSe budovy s vykonem do 10 kWp

(napéti DC 400 az 600 V; napéti AC 230V)
* pozary elektroinstalace FV systému,

* pozar stfesni konstrukce s FV panely a rozvodné kabely mezi nimi,
* pozary budovy, na které je umistén FV systém.

Systém s akumulaci elektrické energie (12V i 230V)

Systém pro vlasini spotfebu a prodej prebytkd do sité
i svitidio 12V
§ P —
vypinaé
=4
jistd """é“" R ;</ regulétor dobijent -
Io > | <
asuvk nopét
elektromdr  TONVKY am:«w §<< & vor [ pojistka
1ésuvko I
piepinai

FV ponely I FV panely
—
dobijedko [[/] . spotfebié 230V
spotfebié 230V

elektrocentréla
vétné elekirérno

https://www.hasici-vzdelavani.cz/sites/default/files/download/2023 04 17-Prezentace_SDH_fotovoltaika.pdf

Ing. Jii Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 ¢
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DOPORUCEN|I — FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NA
DOMECH

- Nespravna instalace FVE muze byt hlavni priéinou pozaru.

- Je dulezité, aby FVE byla instalovana kvalifikovanym odbornikem,
ktery dodrzi vSechny bezpecnostni predpisy.

- Poskozené panely mohou byt dalsim zdrojem pozaru.

- PoSkozeni panell muze zpusobit napriklad krupobiti, vichfice
nebo neopatrné zachazeni.

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '13
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DOPORUCEN|I — FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NA
DOMECH

- FVE mohou generovat velké mnozstvi tepla, coz muze
predstavovat riziko vzniku pozaru. Je proto dulezité, aby FVE
byla instalovana tak, aby bylo prebytecné teplo bezpecne
odvadeno.

- Baterie, které se pouzivaji_k ukladani elektriny z FVE, mohou
v_nékterych pfipadech rovnéz zavinit pozar. Vybuch baterii muze
zpusobit napfiklad poskozeni baterii nebo nespravna manipulace
S nimi.

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '12
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

Pozar paneli na rodinném domeé Praha
21.7.2022

https://www.hasici-vzdelavani.cz/sites/default/files/download/2023 04 17-Prezentace_SDH_fotovoltaika.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '12
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ZASADY BEZPECNEHO PROVOZU - FOTOVOLTAICKE
ELEKTRARNY NA DOMECH

= FVE nechte instalovat kvalifikovanou firmou
= Nechte pravidelné kontrolovat FVE a baterie
« Udrzujte FVE v Cistote a neposkozene

= Uchovavejte baterie v bezpeCném prostredi
= Instalujte pozarni hlasiC a hasici pfristroj

= ZvysSte povedomi obyvatel bytového domu

https://www.bezport.cz/informacni-servis/aktuality/rady-doporuceni-fotovoltaicke-elektrarny-na-domech

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '1“
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '12
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- Tato skupina si vzala za cil shromazdit zakladni zasady pozarni
ochrany a bezpecnosti fotovoltaickych elektraren (FVE) a shrnout
le v informacni brozure, ktera bude dulezitym podkladem nejen pro
Investory a majitele FVE, ale | pro instalacni a servisni firmy
a statni instituce od stavebniho uradu po HZS.

- Tato broZzura muze byt také dulezitym podkladem pro pojistovny,
aby motivovaly sve Kklienty ke snizeni rizika pozaru na jimi
pojistenych instalacich.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 KH
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

= PHOTON
4= ENERGY

SOLARNi ASOCIACE

2o)ip CESKE

> TECHNICKE
V PRAZE

UCEEB)

Zasady protipozarniho
zabezpeceni stfesnich
instalaci FVE a opatieni

pozarni prevence

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 ¢
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR
R © -

Je potieba udélat vie potiebné, aby ndm FVE sloudila
bezpedné a diouhodobeé a nemuselo dojit k fatalnim né-

v r ' 4
sledkiim pfi pfipadném poZaru. P
Velitel zdsahu JPO je odpovidny za zvolend postupy ha- Oza rn '
deni pii zdsahu a za Zivoty a zdravi zasahujicich hasidd,
které do akce posild. Pokud uznd, 2e by probihajici 23-

Stremeiets  pezpecnost

i legislativni predpis:

Fotovoltaické elektrarny
JVelitel zdsahu je oprdvnén

na nezbymou dobu zdchranu Jak nainstalovat a naslednd s starat o fotovoltalckou
osob, zvifat nebo majetku prerusit tlekird z
v pr'ipade', kdy jii nelze, ani pies poZaru a zranéni zasahujicich haski
vynaloZeni vsech dostupnych sil
a prostredkd, osoby, zvifata nebo
majetek zachrdnit anebo pokra-
Covdni v zdsahu by bezprostiedné
ohrozZovalo zivot zasahujicich ha-
sica,”

jak je uvedeno ve vyhladce o organizaci
a innosti jednotek pokdrni ochrany.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

- HasicCi v pripadé pozaru budovy s fotovoltaikou na stfreSe nhemohou

pouzit ucinné metody haseni jako prfi standardnim zasahu bez
fotovoltaiky:.

- Ddvodem je to, Ze fotovoltaické panely vyrabéji elektricky
proud i po odpojeni a kdo se jich dotkne, riskuje uraz elektrickym
proudem, jehoz ucinek muze byt fatalni.

http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/smrt-hrozi-ze-strechy-aneb-fotovoltaika-a-
hasici--9836

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬂ
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NEBEZPECI A RIZIKA — POZAR

- Dalsi oblasti s rizikem udrazu elektrickym proudem jsou
akumulatory, které v nekterych solarnich instalacich tvori soucast
fotovoltaického systému.

- V nich se pres den skladuje (akumuluje) prebyteCna elektricka
energie ziskana ze solarnich panelu.

- Tyto akumulatory predstavuji riziko urazu jednak elektrickym
proudem (i kdyz jsou jiz odpojeny od fotovoltaického systému),
jednak moznym unikem nebezpecnych latek souvisejicich s jejich
naplni (vétsinou zfedéna kyselina sirova), zvlasté vlivem
poskozeni pri pozaru.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 5“
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NEBEZPECI A RIZIKA — ODBORNA ZPUSOBILOST

- Pozadavky na (de)instalaci a udrzbu solarnich systému jsou
slozité a vyzZzaduji ruzné typy znalosti, coz znamena, ze jakékoli
subdodavky by mély zahrnovat pracovniky s kombinaci
dovednosti v ruznych odvétvich.

- Nedostatek kvalifikovanych pracovniku spolu se silnym
zameérenim na ziskavani dotaci pfispiva k Castému zamestnavani
nekvalifikovanych pracovnikl, migrujicich pracovniki se
Spatnou znalosti jazyka hostitelske zeme a nelegalni praci.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 53
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NEBEZPECI A RIZIKA — ODBORNA ZPUSOBILOST

- Nejisté pracovni podminky zpusobené tlakem na c¢as nebo
naklady mohou zpusobit zvySenou hladinu stresu.

- Vzhledem k tomu je kliCové podporovat komunikaci v ramci
subdodavatelského retézce a zintenzivnit dodrzovani standardu
BOZP u vSech subdodavatelu.

- Instalaci fotovoltaického zarizeni smi proveést pouze autorizovana
osoba s profesni kvalifikaci ,,Elektromontér fotovoltaickych
systému“ (kéd:26-014-H).

https://www.hzscr.cz/clanek/prakticka-doporuceni-pro-bezpecnost-a-pozarni-prevenci-stresnich-fve.aspx

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 Eﬁ
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HODNOCENI RIZIK

- Zameéstnavatel je povinen soustavneé vyhledavat nebezpecCné
Cinitele a procesy pracovniho prostredi a pracovnich podminek,
zjistovat jejich priCiny a zdroje.

- Na zakladé tohoto zjiSteni vyhledavat a hodnotit rizika a prijimat
opatreni k jejich odstraneni.

- Neni-li _mozné rizika odstranit, je zameéstnavatel povinen je
vyhodnotit a prijmout opatreni k omezeni jejich pusobeni tak,
aby ohrozeni bezpeCnosti a zdravi zaméstnancu bylo
minimalizovano.

- O vyhledavani a vyhodnocovani rizik a o prijatych opatrenich je
zameéstnavatel povinen vést dokumentaci.

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 '22
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HODNOCENI RIZIK ——
RlSK ANALYSIS (LMRA)

- Analyza rizik na posledni chvili (LMRA)
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.Last minute risk analysis*

Nepretrzity proces identifikace nebezpeci, hodnoceni rizik,
prijimani opatfeni k odstranéni nebo snizeni rizika
a sledovani a prezkoumavani v rychle se menicich
podminkach nebezpecného pracoviste.

https://hselifenl.com/wp-content/uploads/2017/07/HSElife-NL-LMRA-A6-UK-2017.pdf

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024 'Zﬁ
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Ing. JiFi Vala, Ph.D.

Oddéleni prevence rizik a ergonomie

email: vala@vubp-praha.cz

Ing. Jifi Vala, Ph.D., VUBP, v. v. i., 2. 10. 2024

Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i.,
Jeruzalémska 1283/9, 110 00 Praha 1
Ceska Republika
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