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Abstrakt

Lesni cesty patfi k nejvétsim investi¢nim polozkam v ramci lesniho hospodaftstvi. Vozovka,
jako nejnakladnéjsi ¢ast tohoto typu liniové stavby, predstavuje pii svém zniCeni nejvetsi
ekonomickou ztratu. Vzhledem k relativnimu nedostatku tradi¢nich surovin (pfirodni
kameniva) je vhodné hledat uspornéjsi technické feSeni pii vystavbé a udrzbé lesnich cest.
Soucasné je nutné minimalizovat dopady na zivotni prostfedi. Jednim z moznych feSeni se
ukazuje i vyuziti recyklatd, pfip. druhotnych surovin. Cilem ¢lanku je zhodnoceni soucasnych
moznosti vyuziti téchto materidli zejména pii rekonstrukci lesnich cest a na moznosti
zlepSeni stavu a unosnosti vozovek lesnich cest. Jsou posuzovany aspekty financni,
environmentalni a technické.
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Abstract

Forest roads represent one of the largest investment items within forestry management. The
road surface, being the most expensive component of this type of linear construction,
constitutes the greatest economic loss when damaged. Due to the relative scarcity of
traditional materials (natural aggregates), it is advisable to explore more cost-effective
technical solutions in the construction and maintenance of forest roads. Simultaneously, it is
necessary to minimize environmental impacts. One potential solution involves the utilization
of recycled materials or secondary resources. The aim of the article is to evaluate the current
possibilities of using these materials, particularly in the reconstruction of forest roads, and
explore opportunities for improving the condition and load-bearing capacity of forest road
surfaces. Financial, environmental, and technical aspects are assessed.
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1 UVOD

Lesni cesty predstavuji kliCovy faktor pro dosazeni udrzitelného lesniho hospodareni, které
spociva v schopnosti zabezpelit potieby dnesnich generaci a zaroven ochranit lesni
ekosystémy pro budouci generace (Hanak 2002). V kontextu Gcelovych komunikaci, kam
zafazujeme lesni cesty, se v poslednim obdobi ukazuje ekonomicky vyhodné vyuzivani
alternativnich materialii, zejména recyklat ze stavebni vyroby a z dopravnich staveb. Tyto
recyklované materialy mohou byt rozdéleny do n€kolika kategorii.

2 STAVEBNI RECYKLATY

2.1 Definice a druhy stavebnich recyklatu

Recyklatem (recyklovany stavebni materidl) podle CSN 73 6108 rozumime materidlovy
vystup ze zafizeni k vyuZzivani a Upravé stavebniho a demoli¢niho odpadu (SDO), kategorie
ostatni odpad a odpadd podobnych SDO, spo€ivajici ve zméné zrnitosti a jeho roztiidéni

- 1065 -



na velikostni frakce v zafizenich k tomu ur¢enych. Velmi vhodné z hlediska ekonomické
uspory finan¢nich prostiedkt je pouziti alternativnich materialti namisto pfirodnich kameniv.
Velkou skupinou jsou recyklaty ze stavebni vyroby a pozemnich komunikaci. Tyto recyklaty
muzeme rozdélit na nasledujici smési (Technologicka prirucka staveb ucelovych komunikaci
Lesy CR, s.p., 2017):

= R-material:

Nejkvalitn&jsi asfaltovy recyklat z krytovych vrstev netuhych vozovek v Ceské republice.
Casto se pouziva v horkych balenych asfaltovych smésich v obalovnach.

= Asfaltovy recyklat:

Recyklat z krytovych vrstev netuhych vozovek nizsi kvality nez R-material. Casto vyuZivan
pro vypli nezpevnénych krajnic nebo jako podkladni vrstva komunikaci s niz§im dopravnim
zatizenim.

= Betonovy recyklat:

Recyklat z demolic betonovych konstrukei, véetné cementobetonovych krytti dalnic. Pouziva
se jako spodni podkladni vrstva u vozovek s nizSim dopravnim zatizenim, naptiklad
na parkovistich.

*  Smésny recyklat:

Recyklat z demolic pozemnich staveb, obsahujici smés betonu, cihelnych ¢astic a dalsiho
stavebniho materialu. Vhodny jako material do podlozi vozovky, pro vyrovnani nerovnosti
v aktivni zoné&, a mlze byt vyuzivan i pro mechanickou Upravu jemnozrnné nevhodné zeminy
v podloZzi vozovky.

2.2 Vyhody a nevyhody pouzivani stavebnich recyklati

P#i vystavbe lesnich cest se prednostné pouzivaji pfirodni stavebni materidly. Recyklaty se
pouzivaji pouze tehdy, kdyZ maji platné osvédceni o ekologické nezdvadnosti. S ohledem
na minimalizaci ekonomické naroCnosti a ochrany zivotniho prostfedi se pii vystavbé
vozovek lesnich cest doporucuje co moznd nejveétsi vyuziti recyklati. To ale nesmi mit
negativni vliv na zajisténi jejich predpoklddané Zivotnosti, trvanlivosti a na estetiku lesni
cesty.

Pouzivani stavebnich recyklati ovSem miize mit n€kolik nevyhod, které je dulezité vzit
v tvahu. Ngkteré stavebni recyklaty mohou mit niz$i kvalitu ve srovnani s ,,novymi‘
materialy. To miaZze ovlivnit Zivotnost stavebnich konstrukci. Stavebni recyklaty casto
pochazeji z riznych zdroji a procest recyklace, coz mlize vést k nedostatecnym informacim
k vlastnosti materialu. Recyklované materidly mohou mit odlisny vzhled od tradi¢nich
stavebnich materialti, coz mutze byt estetickym faktorem, zejména pokud se pouzivaji
v lesnim prostiedi.

V dopravnim stavitelstvi stale pfevlada nazor, ze investofi se k recyklovanym materidlim
stavéji spiSe skepticky. Nedochazi tak k 100 % vyuzitelnosti stavebnich recyklati.

3  VYUZITIi STAVEBNICH RECYKLATU VE VOZOVKACH LESNICH CEST

3.1 Technické aspekty

Vlivem stafi, klimatickych podminek a dopravniho zatiZzeni dochéazi k celé fadé poruch
konstrukci vozovek. Betonové a asfaltové zpevnéné cesty se po vyprSeni doby Zivotnosti
rozpadaji a piedstavuji formu odpadu v krajin€. Mnoho autord hledalo vyuziti recyklovanych
materiald, jako ndhradu pfirodnich materiald s pozitivnimi vysledky. Stavebni recyklaty lze
pouzit pro lesni cesty pro sezénni provoz (oznaceni 2L) do krytu z nestmelenych vrstev.
Rovnéz se daji vyuzit pro nestmeleni podkladni vrstvy. Pokud se pouzije ochranna vrstva
pro konstrukce vozovek, lze ji také provést z recyklatu. Zpevnéné krajnice se buduji
z hutnéného drceného kameniva. Obvykle se jedna o Stérkodrt fr. 0—-32 nebo 0-63.
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Materidlem pro zpevnéné krajnice miize byt R-materidl nebo asfaltovy recyklat z krytovych
vrstev netuhych vozovek nizsi kvality (Zlatuska 2020).

3.2 Priklady aplikaci

Za ucelem stanoveni pozadavki na jakost asfaltového recyklatu jako alternativniho materialu
pro ucely spravného pouziti pro zpevnéni lesnich odvoznich cest bylo provedeno posouzeni
asfaltového recyklatu na schopnost vsakovani srazkovych vod skrze parametry zrnitosti a
mezerovitosti. Dle posouzeni zpracované¢ho asfaltového recyklatu vykazuje asfaltovy recyklat
frakce 0/22 pribéh kiivky zrnitosti v pasmu ,,zeminy propustné“. Dle zpracované studie
laboratorni zkousky asfaltového recyklatu vykazaly mezerovitost 14,9% -18,4%. viz obr 1.
U vrstvy lIze tak ocekavat pozadovanou drendzni schopnost srovnatelnou s hodnotami
asfaltového koberce drenazniho. Asfaltovy recyklat tak splfiuje pozadavky na vsakovani vod
(Mraz 2022).
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Obr. 1 Mezerovitost vzorkii asfaltovych recyklatii

Dalsi ovéfeni moznosti aplikace stavebnich recyklati do vozovek ucelovych komunikaci
probéhlo v ramci realizace zkuSebniho tseku stabilizace cesty v Narodnim hieb¢iné Kladruby
n.L. v délce 1500 m. Na tomto Gseku se pouzily stavebni recyklaty s rozdilnymi komponenty
(Obr. 2). V casti zkuSebniho tseku byl pouzit i pryzovy granulat. Cilem dlouhodobého
sledovani vrstvy ve zkuSebnim useku bylo odpovédét na otdzku, zda se vlastnosti
stabilizované vrstvy vlivem provozu a puasobeni klimatickych podminek neméni.
Na zkusebnim tseku byly naméfeny primérné hodnoty Modulu pietvarnosti podlozi Egepy =
90 MPa.
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Obr. 2 Detailni pohled na praven)? kryt vozovky

4 ZAVER

Me¢étenim tnosnosti na zkusebnich tsecich se stavebnimi recyklaty bylo prokazano, ze takto
Hhetradicné® realizované vozovky jsou ekvivalentni klasickym vozovkdm a mohou zéaroven
prispét ke snizeni ekonomické narocnosti pii zpeviiovani sité lesnich cest.

Vyuzitim téchto recyklati 1ze dosahnout ekonomickych uspor pii zachovani adekvatni kvality
a funkcionality u¢elovych komunikaci.

Podékovani

Tento vysledek byl finanéné podpoien z institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace na léta 2023—-2027 a je soucasti vyzkumného tkolu 02-S4-2023-
VUBP Vliv cirkuldrni ekonomiky na pracovni prostiedi s ohledem na BOZP, teSeného
Vyzkumnym tstavem bezpec€nosti prace, v. v. i., v letech 2023-2025.
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